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Motores Trifasicos
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MOTORES TRIFASICOS CON FRENO

El motor con freno CZERWENY es la conjuncidn
de un motor de induccion trifasico que tiene aco-
plado a un freno electromagnético monodisco de
corriente continua.

Este producto combina la confiabilidad del motor
eléctrico CZERWENY con uno de los mayores
Yy mas reconocidos fabricantes de frenos a nivel
mundial, para ofrecer un nuevo producto caracte-
rizado por su disefio integral y compacto.

La construccion del freno electromagnético
es robusta con un nimero reducido de partes
moviles, lo que asegura una larga vida util del
conjunto con un minimo de mantenimiento.

El principio de accionamiento del freno es un
resorte que aporta la fuerza de frenado a dos
superficies de friccion, garantizando una opera-
cién completamente segura cuando el motor
esta detenido. En el momento que el motor esta
energizado, la bobina del freno esta excitada,
el resorte comprimido y el eje liberado para el
giro.

Aplicaciones
El campo de aplicacién mas comun de los moto-
res con freno CZERWENY es en dispositivos
como.

- Gruas para elevacion, transporte horizontal y
combinado

- Reductores mecanicos de velocidad

- Dispositivo de izaje

- Ascensores y elevadores

- Puentes grua

- Guillotinas

- Transportadores y conveyors

- Maquinas herramientas

- Dispositivos de elevada inercia

- Maquinas de carpinteria

- Posicionamiento de precision

- Maquinas embotelladoras

- Maquinas de impresion

- Operacién con variadores de frecuencia e
inverters

En sintesis, el campo de aplicacion de los moto-
res con freno, es cualquier tipo de maquina que
demande paradas rapidas y bloqueo del gje,
por razones de seguridad o de productividad

durante su operacion.

Instalacién

El motor con freno puede ser instalado en
cualquier posicion, siempre que el freno no
sea expuesto a cantidades excesivas de agua,
aceite o polvo abrasivo, que pueda penetrar por
las aberturas de ventilacién. Debe observarse
unicamente que la instalacion no se realice en
medios donde exista riesgo de formacién de
hielo en su interior.

Cuando el motor se encuentra montado en
posicidn horizontal, el grado de proteccion del
conjunto es IP55.

Como funciona un freno

Un disco de freno, que estd clavado en el gje,
es atrapado entre dos platos de metal, de los
cuales uno esta fijo y el otro se desplaza axial-
mente bajo la presién de un resorte. La bobina
electromagnética del freno de corriente continua
se energiza cuando la alimentacién del motor se
conecta, atrayendo el plato moévil, comprimiendo
de este modo el resorte vy liberando la presién
de los platos. Esto permite al eje del motor girar
libremente.

AN LUZ DE TRABAJC

RESORTE

g
7
%
%
N\

~22277 77V

DISCO DE FRENC

S



Motores Trifasicos

Cuando la bobina electromagnética del freno
es desenergizada, es decir que se desconecta
la alimentacion eléctrica del motor, la fuerza de
atraccion que la misma producia desaparece, el
resorte se descomprime y aplica nuevamente la
presion a los platos de metal, actuando a su vez
sobre el disco de freno deteniéndolo junto con
el eje.
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Si es necesario liberar el eje cuando el motor se
encuentra detenido se cuenta con la opcidon de
realizarlo manualmente usando la palanca de
desbloqueo. Esta maniobra debe realizarse por
un corto periodo de tiempo y la palanca retorna
automaticamente a su posicién original después
de su uso.

Modos de frenado

Los modos de frenado son dependientes de la
aplicacién y de los requerimientos de frenado.
Es conveniente especificar los detalles de este
modo de frenado en el requerimiento del produc-
to para asegurarse su correcta seleccion.

Los mas usuales son:
Sostener

Este modo de frenado es el usado cuando se
desea fijar una carga estacionaria.
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Carga

Frenado sobrecargado
Este modo es el que se presenta cuando la carga
actua en contra de la accion de frenado.

7

Carga

1

Direccion de la carga

Frenado asistido por la carga
Este es el modo de frenado donde la carga asiste

a la accion de frenado.

Direccién de la
carga

1

Carga
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Frenado suave

Este modo es el indicado cuando se desea que el
frenado sea gradual a lo largo de una distancia o
de un periodo de tiempo.

Comienzo del
frenado

Tiempo o
Distancia

b

Fin del
frenado

Par Frenante

El par frenante es |la capacidad que tiene el
dispositivo en detener el giro del eje. Esta rela-
cionado a la carga a ser movida y determina el
tiempo de parada de |a carga ademas del poder
gue tiene el freno para retenerla. En la mayoria
de las aplicaciones se considera satisfactorio
un valor de 150% del par nominal a plena carga.
Para algunas aplicaciones mas severas es
necesario un valor de par frenante mayor.

El par nominal de un motor puede calcularse a
partir de los parametros de la placa de caracteris-
ticas o de los datos publicados en los catalogos
empleando la siguiente formula

kW %9550
n

Tnom

Tnom: Par nominal a plena carga [Nm]
KW:  Potencia nominal del motor  [KW]
n: Velocidad a plena carga [RPM]
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Freno de Corriente Continua (CC)

Los motores con freno CZERWENY combinan
un motor trifasico con un freno cuya bobina elec-
tromagnética debe ser alimentada con corriente
continua.

Como el motor es de corriente alterna, la alimen-
tacion del freno se realiza mediante un dispositi-
vo rectificador conectado a la bornera del motor.
También puede alimentarse el freno con un
suministro de corriente alterna independiente del
motor o bien mediante un suministro de corriente
continua directamente a la bobina del freno. El
valor nominal de la tension de operacion de la
bobina es 100-120Vcc o 180Vce, dependiendo
del modelo que se encuentra montado.

El sistema de bobina de corriente continua es su-
mamente robusto y es improbable que presente
una falla aun cuando cualquier materia extrafia
entre en el entrehierro o la luz de trabajo del
freno.

Rectificadores

Rectificador Standard

La funcion del rectificador es transformar una
forma de onda de entrada de corriente alterna
en una de corriente continua.

El rectificador de media onda (que es el usado
en los motores con freno CZERWENY) nos
entrega a la salida la mitad de la forma de onda
de entrada con un valor de tension de corriente
continua equivalente al 45% del valor de tensién
de alterna.

Alimentacion /\ /
Alterna \/
g
Salida de p\ _ 7~
corriente
continua
Vde= Vdcx 045




Motores Trifasicos

Existe otro tipo de rectificador que es el de onda
completa, este entrega a la salida un valor de
tension equivalente al 89% del valor de corriente
alterna de la entrada.

Alimentacion
Alterna

N /~
N 8

=

N~ N~

Vac= Vacx 0,89

Efectos de la temperatura en el freno

Los limites térmicos de operacidon de los frenos
provistos con los motores CZERWENY se
encuentran entre un rango de -20°C y 40°C, sin
restricciones de humedad ambiente.

Cuando el freno opera a una temperatura
ambiente mayor, sera necesario desclasificar la
capacidad térmica del disco de freno. S el freno
opere con temperaturas ambientes por debajo
de -20°C y en condiciones de alta humedad, sera
necesario instalar dispositivos calentadores en el
freno que prevengan la formacion de hielo en el
interior del mismo.

En todos los casos debe observarse que el flujo
de aire para la refrigeracién del conjunto no sea
obstruido por ningun motivo.

Ciclo de vida del disco de freno

El ciclo de vida de un disco de freno depende de
la combinacién de factores de operacion como
ser:

- Trabajo ciclico

- Combinacién entre carga e inercia a ser frena-
do

- Tiempo de frenado

- Temperatura ambiente
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Cuandeo el freno tiene un trabajo ciclico, el limite
de nameros de arranques y paradas que puede
desarrollas depende de tres factores:

1- El nimero de arranque por hora que tiene
permitido el motor

2- El nimero de paradas por hora que debe
soportar el freno

3- La combinacién de inercias del motor y de la
carga a ser detenida

Como el nimero de arranques por hora esta
limitado por los parametros de disefio en 6
arranques por hora, el limite de uso estara
en el disco de freno. Este esta limitado en la
capacidad térmica a disipar por hora, por lo que
debe verificarse que no se sobrepase el limite
de calor generado con las sucesivas paradas
del motor.

Componentes del freno electromagnético

Opciones de conexion del freno y tiempo de
respuesta del frenado

El freno que se encuentra instalado en los
motores CZERWENY, puede ser alimentado
eléctricamente con diferentes conexiones. En
funcidn de cual sea esta conexion, el tiempo de
frenado sera normal, rapido o instantaneo.
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Frenado normal

El circuito rectificador que suministra energia a la
bobina electromagnética, se conecta directamen-
te a los terminales del motor, sin ningun tipo de
interrupcién. La conmutacion se realiza con los
mismos contactos del contactor que alimenta al
motor.

Con este esquema de frenado, el eje del motor
puede girar una o dos vueltas mas antes de
detenerse.

Esta es la conexidon con la que se entrega el pro-
ducto de fabrica y provee el frenado necesario
para la mayoria de las aplicaciones fuera del
caso de cargas suspendidas

Frenado rapido

En este caso un contacto auxiliar del interruptor
o del contactor que comanda al motor es usado
para interrumpir el circuito de corriente alterna
gue alimenta el rectificador.

Es esencial que este contactor posea contacio
auxiliar normal abierto (N.A.), actuando conjunta-
mente con el mando del motor para asegurar el
accionamiento simultaneo del freno.

Frenado instantaneo

En este caso un contacto auxiliar del interruptor
o del contactor que comanda al motor es usado
para interrumpir el suministro de corriente conti-
nua de la bobina electromagnética.

El contacto auxiliar normal abierto (N.A.) debe
pertenecer al contactor del motor.

Debe hacerse una pequefia variacion en la
conexion de fabrica el rectificador a la bornera
del motor, solamente desconectando uno de
los cables del freno e intercalando el contacto
auxiliar

Alimentacién con corriente continua

En este caso no es necesario el empleo del
rectificador dado que se excita directamente la
bobina del freno electromagnético con una sefial
de corriente continua.

Linea

Para los motores cuya potencia sea menor a
4HP, la tension de alimentacion del freno es
100-120Vcc. En los motores de potencia mayor
o igual a 4HP la tension de alimentacion es
170-180Vce.

Para realizar esta conexién es necesario primero
desconectar uno de los terminales del rectifica-
dor e intercalar el contacto auxiliar del contactor.

Atfencion: Para este tipo de conexién debe
instalarse un supresor de chispa en paralelo
con el contacto de accionamiento, a fin de evitar
sobretensiones peligrosas para el equipo.

FRENADO NORMAL
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PARAMETROS DEL FRENO

CARCASA de traba) . Uz de -. Tiempo de lfrenado Sip E
) ) NOMmine g)

63 -71 03-086 4 0,8 <0,2 <0,5
80 03-08 T 1,0 <0,2 <0,5
90 03-08 15 1,0 <0,2 <0,5
100 03-08 30 1,0 <0,2 <0,5
112 03-08 40 1,0 <0.25 <0,6
132 04-09 80 (e <0,25 <0,6
160 04-1 150 1,2 <0,35 <1,0

TIEMPOS DE OPERACION

CARCASA Par de frenado Velocidad maxima Maxima Energia Tiempo de operacion para luz de
estatico (Nm) de rotacion (RPM) disipable en una trabajo nominal (mseg)

unica operacion (J) Enganche Desenganche

63-71 4 3000 3000 5 300 55 63
80 ¥ 3000 7500 35 40 75 a7
a0 15 3000 12000 50 45 95 110
100 30 3000 20000 50 70 120 140
112 40 3000 25000 60 70 130 152
132 80 3000 36000 75 65 140 165
160 150 3000 60000 75 105 180 214
La transicién del estado sin freno al estado frena- mk

do estacionario se efectia siempre con un retra-
so. Los tiempos de enganche que se muestran
corresponden al accionamiento desde el lado de
corriente continua. En el caso de accionamiento Ti1 | T12 T T
desde el lado de corriente alterna, los tiempos de N
retardo se multiplican por 10. El tiempo de desen-
ganche no esta influenciado por la conexion.

0,1Mk

11

El grafico muestra el retraso durante el enganche

t11, el tiempo de elevacién del par frenante t12 y

el tiempo de enganche t1= t11+t12, asi como el U
tiempo de desenganche t2, en funcién del tiempo

de aplicacion de la Vce.
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Motores asincronicos trifasicos, con freno de corriente continua, rotor jaula de ardilla.
Ventilacién exterior (IC141)
Servicio continuo S1, clase F, IP55, 50Hz

B, n Tensién Inominal Parfrenante Consumo Tiempode LM, 7 cos M./M, MM,
kW cV  v/min v Amps estatico (Nm) freno (W) retardo (seg)

MSEJ 631-2 0,18 0,25 2900 220/380 0,57/0,53 -+ 18 <0,2 55 65 08 22 22
MSEJ 632-2 0,25 0,33 2900 220/380 1,17/0,68 4 18 <02 55 68 081 22 22
MSEJ 711-2 0,37 0,5 2690 220/380 1,65/0,95 -+ 18 <0,2 45 668 081 26 29
MSEJ 712-2 0,55 0,75 2900 220/380 2,33/1.35 4 18 <02 61 65 082 22 23
MSEJ 801-2 0,75 1 2730 220/380 3,03/1,75 1.5 50 <0,2 62 755 084 263 273
MSEJ 802-2 1.1 15 2750 220/380 442/255 1.5 50 <02 63 783 086 267 248
MSEJ 905-2 1.5 2 2720 220/380 6,01/3,84 15 60 <0,2 6 782 085 274 2352
MSEJ 90L-2 22 3 2775 220/380 8,6/498 15 60 <0,2 8 RS 088 33 26
MSEJ 100L-2 3 4 2870 380/660 6,3/3,63 30 80 <0,2 72 B804 087 252 285
MSEJ 112M-2 4 55 2890 380/660 8247 40 110 <025 74 818 087 23 3
MSEJ 112L-2 5.5 7,5 2000 380/660 11/6,3 75 130 <0,25 98 862 088 317 4,06
MSEJ 6324 0,18 0,25 1340 220/380 1,12/0,65 4 18 <Q,2 44 60,7 0,73 278 286
MSEJ 7114 0,25 0,33 1390 220/380 1,44/083 4 18 <02 44 617 074 231 239
MSEJ 7124 0,37 05 1375 220/380 1,94/1,12 4 18 <Q,2 52 65 075 263 24
MSEJ 801-4 0,55 0,75 1380 220/380 2,69/1,56 7.5 50 <0,2 6 678 076 221 226
MSEJ 8024 0,75 1 1380 220/380 3,48/2.01 1.5 50 <Q0,2 6 749 0,76 241 255
MSEJ 905-4 14 1,9 1390 220/380 4.74/2,75 15 60 <0,2 6,5 744 078 213 225
MSEJ 90L-4 1.5 2 1410 220/380 6,31/3,65 15 60 <0,2 65 755 0,79 24 256
MSEJ 100L1-4 22 3 1430 220/380 8,6/6 30 80 <0,2 T 81 082 239 282
MSEJ 100L2-4 3 4 1430 380/660 6,78/3,9 30 80 <0,2 63 834 081 274 298
MSEJ 112M-4 4 55 1430 380/660 8,8/51 40 110 <025 64 833 082 226 3,13
MSEJ 13254 5.5 7,5 1430 380/660 12/69 75 130 <0,25 f 855 084 22 275
MSEJ 801-6 0,37 05 915 220/380 22413 7.5 50 <@0,2 45 643 075 183 195
MSEJ 802-6 0,55 0,75 920 220/380 3,08/1,79 7.5 50 <0,2 45 635 069 209 213
MSEJ 90S-6 0,75 1 930 220/380 4723 15 60 <@0,2 55 729 068 19 218
MSEJ 90L-6 el 1.5 930 220/380 55/32 15 60 <0,2 55 749 072 19 21
MSEJ 100L-6 1.5 2 950 220/380 6394 30 80 <@0,2 i sl e S [ 2
MSEJ 112M-6 22 3 950 220/380 9,7/56 40 110 <0,25 6 805 0,74 2 22
MSEJ 1328-6 3 4 950 220/380 124/72 75 130 <0,25 65 83 0,76 2 2.2
MSEJ 132M1-6 4 55 950 380/660 94/54 5] 130 <0,25 65 84 077 2 22
MSEJ 132M2-6 5,5 7,5 950 380/660 13,75 75 130 <0,25 6,5 853 0,78 2 2.2

la/l: Relacién corriente de arranque sobre corriente nominal
Ma/M: Relacién par de arranque sobre par nominal
Mik/M: Relacion Par maximo sobre par nominal
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Carcasa Medidas (mm) Medidas Generales (mm)

Tipo A B G f AC AD HD

63 100 80 40 1 23 4 85 63 i 130 130 115 165 252
71 112 90 45 14 30 5 11 71 T 145 145 125 185 20
80 125 100 50 19 40 6 5.5 80 10 160 165 135 215 340
90s 140 100 56 24 50 8 20 90 10 180 185 145 285 384
90L 140 125 56 24 50 8 20 90 10 180 185 145 235 384
100L 160 140 63 28 60 8 24 100 12 205 215 170 255 444
112M 190 140 70 28 60 8 24 112 12 245 240 180 285 453
1328 2186 140 89 38 80 10 33 132 42 280 275 195 325 576
132M 218 178 89 38 80 10 33 132 12 280 275 195 325 576

T . Carcasa Montaje IM B14
@ Tipo M N P 5 T
W= 63 75 60 90 M5 2,5
ER 71 85 70 100 M8 25
A | 80 100 30 120 M6 3
90S 115 95 140 M8 3
= %@E 90L 115 95 140 M8 3
2 100L 130 110 160 M8 35
A i o 112M 130 110 160 M8 35
é J 1328 165 130 200 M0 4
R 132M 165 130 200 MI10 4

LA

T Carcasa Montaje IM B5
Tipo M N P S T
s M 63 15 95 140 10 3
71 130 110 160 10 35
80 165 130 200 12 35
. o 90s 165 130 200 12 35
ol = ] %'@_‘}E 7 90L 165 130 200 12 35
I _iﬂ." " / @ 100L 215 180 250 15 4
JE k &/ 112M 215 180 250 15 4
R 1328 265 230 300 15 4
E | 132M 265 230 300 15 4
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